
��������	
�
�

�
����������
�����

��������� !"
#$%&'()&�*+�����,-./#

01102304056789



����1935 �� ��	
��
���10

����1959 �� ������������34
�������� �
!"#$% 
&'()*
+,-./01 

����1962 �� 23��/�4�5678�937

����1964 �� 23������/:;39

����1979 �� <=>?/@9A?BC
-.D54
������@%��EF
�GHIJK�9 

��LM1995 �� ������@%NOP�QRSTHUT 7

��LM2000 �� 23��HV;12

��LM2001 �� WX

YYYYZ[\ ���]Z[\ ���]Z[\ ���]Z[\ ���]

13



23��^?��-._#23��^?��-._#23��^?��-._#23��^?��-._#YYYYZ �Z �Z �Z �

` abcAHdefghijklmn
+,
�#mopAqrst
-.

He

�u1964 ��1972 I vwxyxvbz{x�|

`}~�������~����A?�HdefBC��

2

�u1965 ��1979 ^?/@9)*BCH, He
  O2, CO2 $�
S��>rst
��

`A?��/@9c�A?b����
-.

, He

�u1968 ��Aqb����

������ab

He
A?b����Auger

�����Aqrst
��

`����� x#�ab
��/@9c�A?b����

PCI

�u1976 ��1990 ¡Li He, ¡ Ne, Na ¡He, K Ne,
¡ Rb Ar ¡, Cs

>?��Aq�b����¢£¤¥>¦/§¨9-.

`

Kr

m/@9SOR Ar A?/©ª9«¬­��
-. LMM  Auger
�u1977 ��®¯°������Z�±�²³´µ-��1978

¶2�·¸��K#
)¹-.  



`�ºICPEAC

��A?¡� x������

�²³´µ-.»�&¼½-.»�D
��#L¾¿À��

1979

�u1980 ��� x
Aqrst
��

�~����ÁÂb����Ã
ÄÅ�

1993

�

`Æ~����A?BC
��

ACE-IT

�u�1983 He 21S, 23 S�S ,  Xe Aq

`A(ÇÈ��{�É�ÊxË�#
)¹��Ì�9

 4d

�u1987 {�É�
=ÍÎ/§¨9-.

��abS�
[ÏÐÑ�?ÒÓ
��

`ÔÕ� x#^?>?
��/@9c�A?
��

KrF

�u1987 ���Ð�-.»���^?&-.»2000

Ö� x
��Aq$�

`×5Ø��-.ÙÚ!ÛÜÝÞßÔÕ� x^?��à

He

�u1995 ���á�â�>ãäHdef

c�A?¥>¦
��

1998



������:;<=/>?@ABC
DEFGH�IJK



LMNOGH�PQRS



T@UE@�V7�9�WXK
��WYTZ[\�]?^_>?W`/>?a��bc�
��dceYTcW@UEcf@��cg�dce/>?a
��WYhijkY�lmn*o�����]pq*rq
+s:*oaABCt�DEF,uvLMNOwxYUE
by�z	{so|}Y~�����jk[��+@UE
Z�|}/UE|}���;oa



������	�6��������
�������7����2�9



����/��[���;o �����
[p�? ¡��a!¢�£!¤¥¦� 
¡a1

He

/��a�§Y ¡�¨�Y3©ª
�

°
/>?a�«¬/«s+>?�Y�­

®�¯°�	±a
eV



����]�«¬/«soS²��³´��
�µ¶/·¸¹�Ka



6�/��[ �,�s+��*o@SOR º
»�

Ar
LMM ¼½�¾»¿ÀÁÂ�’ ÃÄa

����,ÅÆ[³´]ÇÈ;oa�lmn*o��É�/ÊaË
��¤¥"/ÌÍÎ½¤]Ï;Ð@

PCI

�Ñ¸Ò§�Ói�.[d:
os�*rsÔe�ÕÈ;+@dÖ�}�×Ø/ÊÔe�pÙÚ[
�qoÛØ/Êa

SOR



����2���
������()
��RSa



����2��Ü�Ý�RSa



ÞßÍÜ�Ý�j�RSaà[��á
âã�«s+>?a



����2�aäå/æ����ç]>qo
�¬[èé/êë�;oRSaêëY��a



��502�êëa


